Anlage 1 zu KT-Drucksache Nr. 1X-0168

MINISTERIUM FUR FINANZEN UND WIRTSCHAFT

Férderaufruf
deé Ministeriums fiir Finanzen und Wirtséhaft | :
Baden-Wiirttemberg
tiber die Férderung von Lernfabriken an beruflichen Schulen
im Themenfeld Industrie 4.0 ("Lernfabriken 4.0")

vom 20. Juli 2015

1. Zuwendungszweck

Die aktuellen Herausforderungén fur die produzierende Wirtschaft sind grof3. So ver-
langen zunehmend individuellere Kundenwiinsche und starke Schwankungen bei der
Nachfrage nach Konsumgiitern nach einer immer flexibleren Produktion. Es braucht
deshalb innovative Konzepte fiir die gesamte Wertschépfungskette. Industrie 4.0 mit
intelligenten Maschinen und einer durchgangigen IT-Vernetzung ist die passende
Antwort auf diese Herausforderungen. Das Land will die Chancen der Digitalisierung
konsequent nutzen und Baden-Wiirttemberg als Leitanbieter und Leitmarkt fiir In-
dustrie 4.0 etablieren. Beim Aufbruch zur intelligenten Produktion der Zukunft hat die
Wirtschaft in Baden-Wirttemberg ausgezeidhnete Startvoraussetzungen. Im Land
sind hoch wettbewerbsfdhige Branchen wie der Maschinen- und Anlagenbau, die
Automobilindustrie und ihre Zulieferer und die Informations- und Kommunikations-
technik angesiédelt. Gemeinsam decken sie die ganze Bandbreite von Technologien
fur die Produktion der Zukunft ab.

Mit Industrie 4.0 wird sich nicht nur die Produktion verandern, sondern auch die Ar-
beitsbedingungen und -prozesse. Bei allen bisherigen Vorreiter-Unternehmen zeigt
sich, dass die intelligente Fabrik der Zukunft auf dem optimalen Zusammenspiel von
Mensch, Technik und Organisation basieren wird. Die Beschaftigten und der Fach-
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kraftenachwuchs miissen auf den mit der Einrichtung von Industrie 4.0-Prozessen
einhergehenden Wandel der Arbeitswelt vorbereitet werden. Die Qualifizierung sollte
in einer mdglichst praxisnahen Lernumgebung mit intelligenten Maschinen und digital
vernetzten Prozessen umgesetzt werden.

Um Auszubildende und Teilnehmerinnen und Teilnehmer an Weiterbildungskursen
ideal auf die Anforderungen der Industrie 4.0 vorzubereiten, férdert das Ministerium
far Finanzen und Wirtschaft den Aufbau von "Lernfabriken 4.0" an beruflichen Schu-
len im Land. Ziel ist es, dass das abstrakte Konzept von Industrie 4.0 fiir Nach-
wuchskrafte und Beschaftigte fassbhar wird.

Eine groRe Gefahr besteht darin, dass kieinere produzierende Unternehmen von der
Entwicklung hin zu intelligenten Produktionssystemen abgekoppelt werden. Als we-
sentliche Glieder der Wertschdpfungsketten sind sie aber unverzichtbar fir durch-
gangig digital vernetzte Prozesse. Mit den Lernfabriken 4.0 sollen daher gleichzeitig
regionale Orte fir die Demonstration von typischen Prozessen in der Produktion der

' Zukunft geschaffen werden, bei denen Entscheider aus kleinen und mittleren Unter-
nehmen Anregungen fir eigéne Wege zur Industrie 4.0 erhalten kénnen.

2. Gegenstand der Férderung

Die "Lernfabriken 4.0" sollen aus den folgenden Grundbestandteilen aufgebaUt
sein:

e Ein Grundlagen Labor zu digital gesteuerten Produktionsmodulen,
in dem Standard-Aufgaben einer industriellen Fertigung wie Sortieren,
Verteilen oder Priifen und die dazugehérigen Fertigkeiten zu Program-
mierung, Mess-Steuer- Regelkreisen, Anbindung von Einzelmodulen an
industrielle Netzwerke etc. vermittelt werden. Die eingesetzte Hard- und
Software tragt dabei noch den didaktischen Anforderungen einer modell-
haften Annaherung an die Praxis Rechnung. '

¢ Ein verkettetes Maschinensystem, an dem intelligente Produktionspro-
zesse auf der Basis realer Industriestandards trainiert und vernetzte Ab-
laufe selbst gesteuert werden kénnen. Wesentlich ist die Anwendungs-
nédhe der Bearbeitungs- und Handhabungsstationen und der damit mégli-
chen Prozesse. Diese Lernfabrik im engeren Sinn soll in ihrem Aufbau
und ihrer Ausstattung weitgehend industriellen Automatisierungslésun-
gen entsprechen und eine durchgéngige Steuerung und Erfassung der




Werkstilickcharakteristika iber entsprechende Datenschnittstellen ermég-
lichen.

e Ein padagogisches Konzept, das den Einsatz der Lernfabrik 4.0 in der
dualen Ausbildung zu thematisch betroffenen Berufsbildern und der Wei-
terbildung in Fachschulen und anderen Lehrgangen vorsieht. Einge-
schlossen sein soll ein Konzept filr die Schulung der Lehrkréfte, das
auch in Abstimmung mit anderen Betreibern von Lernfabriken erfolgen
kann. (vgl. Anlage: Antrag Teil A)

¢ Ein Konzept zu einer Nutzung der Lernfabrik 4.0 als Demonstrati-
onszentrum fiir die mittelstandische Wirtschaft. Die "Lernfabriken
4.0" sollen innerhalb der jeweiligen Region/en den Charakter eines 6f-
fentlich wahrgenommenen und der Wirtschaft in bestimmten Zeitfenstern
zur Verfiigung stehenden Schaufensters fir Industrie 4.0-Technologien
erhalten (vgl. Anlage: Antrag Teil C). Eine entsprechende Zusammenar-
beit mit einer oder mehreren Organisationen der Wirtschaft soll im An-
tragskonzept dargestellt und durch Absichtserklarungen der Partner be-
legt werden.

Weitere Aufgaben der Betreiber der Lernfabriken 4.0:

e Forderung, Einrichtung und Betrieb der Lernfabriken werden in Abstim-
mung mit dem Ministerium fiir Finanzen und Wirtschaft durch eine ent-
sprechende (")ffentlichkeitsarbeit begleitet. A _

¢ Die berufliche Schule ist mit der Allianz Industrie 4.0 Baden-Wirttemberg
vernetzt und informiert die Allianz béispielsweise Uber offentliche Termi-
ne im Zusammenhang mit Nutzung der Lernfabrik als Demonstrations-
zentrum. '

o Die berufliche Schule dokumentiert die Zahl der in der Lernfabrik ausge-
bildeten Schillerinnen und Schiller sowie die Zahl der Teilnehmerinnen
und Teilnehmer an Weiterbildungslehrgdngen.

3. Rechtsgrundlagen

Die Zuwendungen werden gewahrt nach Mal3gabe des § 44 in Verbindung mit § 23
der Landeshaushaltsordnung (LHO) sowie der Verwaltungsvorschriften hierzu (VV-
LHO); insbesondere gelten die Allgemeinen Nebenbestimmungen fiir Zuwendungen
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zur Projektférderung an kommunale Kérperschaften (ANBest-K) in der jeweils aktuell |
gliltigen Fassung. Weitere Bedingungen und Auflagen werden ggfs. im Zuwen-
dungsbescheid festgelegt.

Ein Rechtsanspruch der Antragsteller auf Gewahrung der Zuwendung besteht nicht.

4. Zuwendungsempfanger

Antragsberechtigt sind kommunale Schultrager fir berufliche Schulen mit Sitz in Ba-
den-Wirttemberg. Die beruflichen Schulen, die sich fiir eine Lernfabrik 4.0 bewerben,
sollen Ausbildungsgénge in den Berufsfeldern Metalltechnik und Elektrotechnik so-
wie entsprechende Weiterbildungslehrgédnge anbieten. Thematische Schwerpunkte
in den Bereichen Automatisierungstechnik, Elektrotechnik und Maschinentechnik mit
Steuerungs- und Regeltechnik sind erwiinscht. Sind an einem Projekt mehrere beruf-
liche Schulen beteiligt, Gbernimmt eine die Antragstellung sowie im Fall einer Forde-
rung als federfhhrender Partner die Weiterleimng der Zuschusse und deren Nach-
weis sowie samtliche Berichtspflichten gegeniiber dem Ministerium fiir Finanzen und
Wirtschaft bzw. der mit der Verwendungsnachweispriifung beauftragten Stelle.

5. Art, Umfang und Héhe der Zuwendung

Die Zuwendungen werden im Wege der Projektférderung als Anteilsfinanzierung in
Form eines Zuschusses gewahrt.

Finanzierungsbeitrag durch Schultrdger und Unternehmen

fur Investitionen: : mind._ 60 %,
dabei wird grundsatzlich eine substantielle Beteiligung

der Wirtschaft in Héhe von ca. 10 % erwartet.

Fordersatz.des Landes fiir Investitionen: bis zu 40 %,
-jedoch max. 400.000 Euro

Forderung des Landes fir Fremdleistungen und Sach-
ausgaben im Zusammenhang mit der Entwicklung von
Schulungskonzepten fiir Lehrkrafte, Organisation und

- Durchfiihrung von Qualifizierungsangeboten, Applikations-




studien sowie Aktivitaten fir die Nutzung der Lernfabrik
als regionales Demonstrationszentrum.

Fordersatz des Landes fiir diese Aktivitéten: ' bis zu 80 %,
. jedoch max. 100.000 Euro

Die maximale Foérderung des Landes pro Lernfabrik 4.0-Standort
betragt somit 500.000 Euro.

Die mit Hilfe der Zuwendung beschafften, erworbenen oder hergestellten Gerate sind
vom Zeitpunkt der Inbetriebnahme an gerechnet mindestens 5 Jahre furr den in dieser
Ausschreibung dargestellten Zuwendungszweck einzusetzen. Der Schultrager bzw.

- die geférderte Schule tragt die laufenden Kosten in der spateren Nutzung (oder fiir
Betrieb, Wartung und Reparatur).

Die Férderung erfolgt auf Ausgabenbasis. Zuwendungsfahig sind die projektbezoge-
nen Sach- und Investitionsausgaben (Geréate und Anlagen) sowie ggf. sonstige
Fremdleistungen. Es sind nur projektbezogene, durch Rechnung belegbare Ausga-
ben zuwendungsfahig.

Eigenleistungen, Personalkosten oder Reisekosten der kommunalen Schultrdger
bzw. der beruflichen Schulen sowie BaumaRnahmen, sofern sie nicht die Anpassung
von versorgungstechnischer Infrastruktur betreffen, sind von der Férderung ausge-
schlossen.

6. Antragsuntérlagen

Die Antragsunterlagen bestehen aus den vom Ministerium fiir Finanzen und Wirt-
schaft bereitgesteliten Antragsvordrucken sowie einer detaillierten Projektbeschrei-
bung/Konzeption. Der Antrag soll die Lange von 15 Seiten (ohne An-
hang/Antragsvordrucke, DIN A 4, 12 pt, 1 V2-zeilig) nicht Uberschreiten.

Die Projektbeschreibunglenzeption ist wie folgt darzustellen:

. Darlegung und Beschreibung eines padagogischen Konzeptes, das auch ein
Konzept fiir die Schulung der Lehrkrafte beinhaltet (vgl. Anlage Teil A).
- Eingeschlossen ist ein Zeit- und Terminplan als Darstellung der Meilensteine
nach Laufzeitmonaten mit den einzelnen Arbeitspaketen/-schritten.




¢ Vorlage eines Ausgaben- und Finanzierungsplans. In die Darstellung der
erforderlichen Anschaffungen sind bereits vorhandene Gerate und Ausstat-
tungen aufzunehmen und zu beriicksichtigen (vgl. Anlage Teil B). Der Ausga-
ben- und Finanzierungsplan ist untergliedert in Investitionsausgaben, Sach-
ausgaben sowie ggfs. Fremdleistungen darzustellen. Der Eigenanteil des
Schultragers sowie Finanzierungsbeitrage Dritter (z.B. Wirtschaftsorganisatio-
nen, Unternehmen) sind auf der Finanzierungsseite auszuweisen. Beitrage
Dritter sind durch Absichtserklarungen zu belegen. Die Gesamtfinanzierung
muss gesichert sein.

e Eine Darstellung der Kooperationen, die mit der Wirtschaft geplant sind, und
ein Konzept fiir den Einsatz der Lernfabrik als Demonstrationszentrum fiir
Industrie 4.0 in der Region (vgl. Anlage Teil C).

Ergebnisverbreitung: Erstellung eines Konzepts zur Offentlichkeitsarbeit, das auch
die Nutzung als Demonstrationszentrum einbezieht.

Bei den einzelnen Ausgabenpositionen ist folgendes zu beachfen:

Material- und Sachausgaben:

e Ausgaben fir Material, Komponenten;
e Ausgaben firr Fachliteratur, Recherchen, Wartung und Reparatur u. &.

Investitionsausgaben sind in Umfang und Notwendigkeit einzeln zu erlautern und zu
begriinden. Die Vorschriften zum 6ffentlichen Auftra_gswesen bei der Auftragsverga-
be sind zu beachten (Ziffer 3 ANBest-K).

Fremdleistungen sind Ausgaben fiir Unterauftrage an Dritte (insbesondere Dienstleis-
tungen ohne Forschungscharakter zur Einbindung externer Expertise etc.). Umfang
und Notwendigkeit sind einzeln zu erldutern und zu begriinden. Die Vorschriften zum
offentlichen Auftragswesen bei der Auftragsvergabe sind zu beachten (Ziffer 3 AN-
Best-K). '

Rabatte, Skonti oder andere Nachlasse sind bei allen Ausgabenbereichen
~ abzuziehen.-

Ergdnzend sind folgende Erkldrungen beizulegen:




Erklarung, dass mit dem Vorhaben noch nicht begonnen wurde und auch nicht
vor Vorliegen des Zuwendungsbescheides begonnen wird. ‘
Erklérung, ob fur das Vorhaben eine Zuwendung von einer anderen Stelle des
Landes oder von einer anderen juristischen Person des 6ffentlichen Rechts
beantragt wird oder bewilligt wurde.

7. Auswahl- und Entscheidungsverfahren

Auswahl und Férderentscheidung erfolgt durch das Ministerium fiir Finanzen und
Wirtschaft Baden-Wiirttemberg auf Grundlage der verfiigbaren Haushaltsmittel und
der fachlichen Bewertung unter Einbindung einer fiir diesen Wettbewerbsaufruf ge-
bildeten Jury. Entscheidungsgrundiage bildet hierbei - neben den formalen Kriterien -
insbesondere der nachstehende Kriterienkatalog:

Qualitét des padagogischen Konzepts unter Berucksmhtlgung der durch In-
dustrie 4.0 auf die Fachkrafte zukommenden neuen Anforderungen
Wirtschaftsbezug der Schule, insbesondere zu Unternehmen mit Industrie 4.0-

- Ansétzen. Konzept zur Einbeziehung der regionalen Wirtschaft unter Feder-

fuhrung einer Wirtschaftsorganisation/Kammer, um im Rahmen der Lernfabrik
anwendungsorientierte Aus- und Weiterbildungsmodule zu entwickeln.
Konzept zum Einsatz der Lernfabrik als Plattform zur Information der Wirt-
schaft iiber Industrie 4.0-Technologien und zur Demonstration von typisphen
digital vernetzten Prozessen in Kooperation mit Wirtschaftsorganisationen /
Kammern. '

8. Zuwendungsvoraussetzungen

Die Projekte mussen bis spatestens 30. Oktober 2016 abgeschlossen sein.

Die Zuwendungsempfinger verpflichten sich, an MaRnahmen der Offentlich-
keitsarbeit mitzuwirken sowie die (Zwischen-) Ergebnisse auf Fachveranstal-
tungen oder in Gremien vorzustellen.

Die Zuwendungsempféanger verpflichten sich, ein Jahr nach Abschluss des
Projekts dem Ministerium fir Finanzen und Wirtschaft in geeigneter Weise ei-
ne Riickmeldung iiber die weitere Nutzung der Lernfabrik zu geben.

Nicht férderfahig sind Projekte,

- die ganz oder teilweise im Auftrag Dritter durchgefuhrt werden,

- die bereits begonnen wurden.




9. Verfahren

Antrage sind jeweils in dreifacher Fertigung und zusatzlich als eIektronisches_Doku-
ment bis zum 23. Oktober 2015 an das Ministerium firr Finanzen und Wirtschaft ein-
zureichen:

Ministerium fiir Finanzen und Wirtschaft
Baden-Wiirttemberg (MFW)

Abteilung 7 -

Postfach 10 14 53

70013 Stuttgart

E-Mail: claus.mayer@mfw.bwl.de

Ansprechpartner:

bei fachlichen/inhaltlichen Fragen:

Herr Claus Mayer

Tel.: 0711 123-2129; E-Mail: claus.mayer@mfw.bwl.de

Herr Mehran Ghahremanpour

Tel.: 0711 123-2148; E-Mail: mehran.ghahremanpour@mfw.bwl.de

bei férdertechnischen Fragen:
Herr Sebastian Hoyer
Tel.: 0711 123-2154; E-Mail: Sebastian.Hoyer@mfw.bwl.de

.Die Projektantrdge missen innerhalb der Einreichungsfrist beim Ministerium fur Fi-
nanzen und Wirtschaft eingegangen sein. Bei Postversand ist das Datum des Post-
stempels mafligebend. Bei unmittelbarer Anlieferung an der Pforte lauft die Frist bis
18 Uhr dieses Tages. Spater eingehende Projektvorschldge kénnen méglicherweise
nicht mehr beriicksichtigt werden. Der Projektantrag muss mit rechtsverbindlicher
Unterschrift des einreichenden Schultrégers versehen sein.

Ein Fc'jrderbeginn wird ab Dezember 2015 angestrebt..




Anlage
Inhaltliche Kriterien fiir einen Antrag auf Férderung einer "Lernfabrlk4 o"

Antrag Teil A: Padagogisches Konzept

Kriterien

Hinweise
Bildungsgénge in denen die Lernfabrik zum Einsatz - Bildungsginge
kommit, Stundentafeln

_ insbesondere Fachschulen zu Automatisierungstechnik
{ Mechatronik, Elektrotechnik u. Maschinentechnik mlt
Steuerungs- und Regeltechnlk
sowie entsprechende Ausbildungsgénge.

Beschreibung der zu vermittelnden Kompetenzeh in
den verschiedenen Bildungsgangen

Qualifizierung der Lehrkréfte

Einordnung des Konzepts in die Schulentwicklungspla-
nung

Kooperation mit auerschulischen Partnern, Nefzwerk—
bildung mit Wirtschaftsorganisationen/Kammern, Un-
ternehmen, Forschungseinrichtungen und anderen
Akteuren. _

Einbeziehung der regionalen Wirtschaft, insbesondere
einer Wirtschaftsorganisation/Kammer, und anderer
Partner, um Chancen durch Industrie 4.0 entlang der
Wertschdpfungskette zu identifizieren und daraus im
Rahmen der Lernfabrik anwendungsorientierte Aus-
und Weiterbildungsmodule zu entwickein.

Implementierung des Konzepts, Absicherung der
Nachhaltigkeit fir den Betrieb der Lernfabrik 4.0

Niveaustufen, Finbindung in
Lehrpléne

Fortbildungsplanung

Entwicklungsperspektiven der

Schule (langfristig)

Unterstiitzung durch Wirt-
schaft, Wissenschaft und ande-

re externe Partner

Zeitplanung,
Projektplanung




Antrag Teil B: Investitionsplan
Kriterien , Hinweise
Erfassung und Beschreibung der vorhandenen Labo- Ist-Zustand

reinrichtung im Bereich der Steuerungs-, Regelungs-
und Automatisierungstechnik '

Planung der erforderlichen Investitionen (Art und Um- Abstimmung mit Schultriger
fang) mit Bezug zum padagogischen Konzept sowie ggfs. Regierungsprisi-
' dium, Entwiirfe, Materiallis-

ten :
Planung der erforderlichen Umbaumafnahmen Abstimmung mit dem Schul-

trager; Skizzen, Entwiirfe

Kostenplanung ‘ * Angebote auf Basis der Pla-
nungen, Gesamtvolumen

Finanzierungsplanung ‘ - Die finanziellen Beitrége der

o Land : ‘ ~ Partner sind durch Absichts- -
o Schuitrdger erklarungen bzw. Finanzie-

o AuBerschulische Partner, insbesondere wird grund- rungszusagen zu belegen
sétzlich eine substantielle Beteiligung der Wirt-
schaft in Hohe von ca. 10 % der Investitionskosten
erwartet. .
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Antrag Teil C: Konzept fiir den Einsatz der Lernfabrik als Demonstrations-

zentrum fiir die mittelstindische Wirtschaft

Kriterien

Basiskonzept fur die Nutzung der Lernfabrik 4.0 als
Demonstrationszentrum fiir die mittelstandische Wirt-
schaft.

Darstellung von Kooperationen mit Wirtschaftsorgani- -
sationen, Forschungseinrichtungen, Unternehmen mit
anwendungsorientierter Expertise und anderen Akteu-
ren

Planung geeigneter Veranstaltungs- bzw. Prasentati-
onskonzepte

Einsatzkonzept fiir eigene Lehrkrafte /Betreuer der
Lernfabrik 4.0 fur diese Aktivitaten, Kostenplanung

Konzept fir eine angemessene Offentlichkeitsarbeit fiir
diese Aktivitdten in Abstimmung mit den Partnerorga-
nisationen.

Hinweise

Arten von Transferaktivitéiten,
Darstellung geeigneter Présen-
tationsformate, organisatori-
sche Einbindung, z.B. in For-
dervereinen

Abstimmung mit Wirtschafts-
organisationen, Kooperations-
vereinbarungen, Benennung
kompetenter Experten aus
Wissenschaft oder Wirtschaft

Konzepte, Abschétzung der
Zahl der Veranstaltungen,
Beschreibung der Zielgruppen

Abschitzung des anfallenden
Aufwands, anfallende Sach-

‘kosten ...

Meilensteine, die kommuni-
ziert werden, Benennung eines
Beauftragten fiir die Offent-
lichkeitsarbeit, Informations-
wege, um speziell KMU zu
erreichen. .. '
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Anlage 2 zu KT-Drucksache Nr. IX-0168

Ferdinand-von-
(_\ Steinbeis-Schule
Reutlingen
Padagogisches Konzept zur Nutzuhg der geplanten Investitionen im Zusammenhang mit dem Férderaufruf
des Wirtschafts- und Finanzministeriums zum Thema ,,Industrie 4.0

Wie bereits beschrieben, beinhaltet das Investitionsvorhaben drei Teile:

a). Grundlagenlabor Pneumatik / Elektropneumatik-
b) Grundlagenlabor Fabrikautomation
c) Industrie 4.0 Lernfabrik

Im Folgenden werden die Méglichkeiten der Nutzung des jeweiligen Investitionsteiles folgendermafien
beschrieben: ' ‘ :

1. Voraussichtliche Nutzung in h/Jahr
2, Zielgruppen (welche Ausbildungsberufe, bzw. Vollzeitklassen)
3. Beispielhafter Auszug aus dem aktuellen Bildungsplan
4. Mégliche Lerninhalte
a) Grundlagenlabor Pneumatik / Elektropneumatik
sowie
b) Grundlagenlabor Fabrikautomation
1. Voraussichtliche Nutzung
Grundlagenlabor Pneumatik / Elektropneumatik: Ca. 200 h/ Jahr
Grundlagenlabor Fabrikautomation: Ca. 150 h/ Jahr
2. Zielgruppen
e Alle Ausbildungsberufe der Metallabteilung {Werkzeugmechaniker, Industriemechaniker,
~ Konstruktionsmechaniker (im 1. Jahr), Mechatroniker)
e Einjihrige Berufsfachschule Metall- und Fertigungstechnik (1BFMF)
e Technisches Gymnasium: Eingangsklasse (TG11), sowie Jahrgangsstufen (TG12, TG13)
¢ Technikerschule (Fachschule fiir Maschinentechnik, Fachschule fir Automatisierungstechnik)
3. Auszug aus einem aktuellen Bildungsplan ( Beispiel Industriemechaniker, Lernfeld 6)

.. Die Schiilerinnen und Schiiler planen und realisieren den Aufbau der Steuerung. Sie nehmen
das steuerungstechnische System unter Beriicksichtigung des Arbeitsschutzes in Betrieb. Sie
entwickeln Strategien zur Fehlersuche und zur Optimierung des steuerungstechnischen
Systems und wenden diese an.

Sie dokumentieren und présentieren ihre Ergebnisse auch unter Verwendung von geeigneten
Anwendungsprogrammen....



Ferdinand-von-
(\ Steinbeis-Schule
Reutlingen ,
4, Médgliche Lerninhalte :

Pneumatische und hydraulische Leistungsteile
Versorgungseinheit ‘

Sensoren

Stoff-, Energie-, Informationsfluss
Stromlaufpldne

Druckmedien

Dricke, Kréafte,

Geschwindigkeiten, Volumenstrom
Betriebsarten

Anlagensicherheit
SPS-Programmierung

Vernetzung von einfachen Systemen

Anmerkung zum Grundlagenlabor Pneumatik / Elektropneumatik:

Erfahrungen und Kenntnisse im Bereich der Pneumatik und Elektropneumatik sind flir uns unbedingte
Voraussetzung fir die Vertiefung in der Automatisierungstechnik. Somit bildet das Erlernen von- und vor allem
das Arbeiten mit pneumatischen Systemen immer die Grundlage flir die Steuerungs- und
Automatisierungstechnik, wie sie in den Teilen b} und c) verlangt werden.

c) Industrie 4.0 Lernfabrik
1.  Voraussichtliche Nutzung
Lernfabrik im Unterricht 200 h /lahr

Lernfabrik als Schaufenster fir Industrie (Anm. sieche unten):  xxx h fJahr
2. Zielgruppen

¢ Folgende Ausbildungsberufe der Metall- und Elektroabteilung: Mechatroniker, Fachinformatiker,
Elektroniker flir Gerate- und Systemtechnik

¢ Technisches Gymnasium: Eingangsklasse (TG11), sowie Jahrgangsstufen (TG12, TG13)

¢ Technikerschule (Fachschule fir Maschinentechnik, Fachschule fiir Automatisierungstechnik
Fachschule fur Elektrotechnik)

3. Auszug aus dem aktuellen Bildungsplan (Beispiel Fachschule fiir Automatisierungstechnik, Fach:
Automatisierungstechnik) ‘

...Die Fachschiilerinnen und Fachschiiler sind in der Lage unterschiedliche automatisierungs-
technische Komponenten zu verbinden und ihre Kommunikation herzustellen. Dadurch sind sie
in der Lage die Entwicklungen in diesem Bereich zu bewerten und zu Ubertragen.

Besonderen Wert ist auf die Vermittlung der steuerungstechnischen Grundlagen sowie auf die
Vermlttlung an praxisnahen Be1splelen zu legen.
Im Bereich der Antriebstechnik ist ein facherverbindender Ansatz mit dem Fach Mechatronik
Handlungseinheit 3 und 4 sinnvoll. ...




d)

h)

i)

Mégliche Lerninhalte k6nnen sein

; Ferdinand-von-
(_\ Steinbeis-Schule
Reutlingen

Automatisierungssysteme in mechatronische Systeme einbinden und in Betrieb nehmen

Antriebssysteme, Intelligente Sensoren
SPS-Programmierung

Topologien

Feldbussysteme

Ubertragungsmedien

Gateway

Variablen

Robotertechnik (Industrieroboter, IR)
BauartenvonIR :
Programmierung von IR

KenngrofRen von IR
Systemkomponenten von IR
Gefahren im Umgang von IR
Greifertechnik

Schnittstellenproblematik
Produkt Gbernimmt Prozesssteuerung (z. B. RFID)
Profibus / Profinet

Fernwartung / Diagnose
Moglichkeiten von Fernwartung (Diagnose (iber Smartphone)
Anforderungen an Hard-/ Software

Sensortechnik

Arten von Sensoren
Ausgangssignale von Sensoren
Einsatz von Sensoren

Bildverarbeitung

Arten von Bildverarbeitung

Einsatz von Bildverarbeitung in der QS
Speicherung von Q-Daten

Simulation

Um Einzel-/ Partnerarbeit zu erméglichen, sollen die einzelnen Zellen auf Radern stehen und somit frei im
Raum positionierbar sein (ohne Hubwagen).
AuRerdem sollen die Module mit definierten Schnittstellen (elektrisch / steuerungstechnisch / mechanisch)
ausgestattet sein.
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1. Nutzung der Lernfabrik 4.0 als Demonstrationszentrum fir die mittelstdndische Wirtschaft

Anmerkungen:

Die Lernfabrik (Montagelinie LEGO-Auto) soll auch eine Schaufensterfunktion fir die
Wirtschaftsorganisationen (z.B. IHK), sowie fir Wirtschaftsbetriebe der Region insbesondere mit -
solchen Betrieben, die mit der Ferdinand-von-Steinbeis-Schule z.B. durch Berufsausbildung in
Beziehung stehen, Verwendung finden. Entsprechende —miindliche- Absichtserkldrungen von einzelnen
Betrieben liegen bereits vor. '

2. Beteiligung der Wirtschaft an den geplanten Investitionen

Die im Forderaufruf festgelegte Beteiligung der Wirtschaft in Héhe von 10% wird erre;cht werden. Auch
hierfiir liegen bereits miindliche Absichtserkldrungen vor.

- 3. Zeitplan (grob)

Im unten dargestellten Zeitplan sind die wichtigen Termlne flir das Projekt emgetragen Eine
Feinplanung wird spéter erstellt.

Dez 2015
Forderhesinn

e
_ Abgabe Antrag

20102016
 Projektabschluss

-
En’csche;dung der .lurv
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Vorbild fiir die geplante Anlage: OPEL ADAM '

Die Moglichkeiten, die sich dem Kéufer eines ,,Opel Adam*“ bieten (Konfigurationsmdoglichkeiten), machen es
wahrscheinlich, dass jeder Opel Adam in der jeweils geforderten Konfiguration in Stlickzahl 1 hergestellt wird.
Um die industrielle Fertigung von Gutern wirtschaftlich in Stlickzahl 1 herstellen zu kénnen, sind neue ‘
Méglichkeiten des Material- vor allem aber des Informationsflusses in der Fertigung notwendig. Diese Art der
Vernetzung von Fertigungseinrichtungen ist das; was wir unter ,,Industrie 4,.0” verstehen,

Bsp: Konfigurationsmoglichkeiten des ,,OPEL ADAM” im Internet-(quelie: http;)/konfigurato_r.opel-adam.de):

2.B.:
e Motorenauswahl
e Aussen- und Innendesign
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Ausgehend von diesem Vorbild soll die Flexible Fertigungslinie fiir die Ferdinand-von-Steinbeis-Schule nach _

“Industrie 4.0 ~ Vorbild ein stark vereinfachtes Kraftfahrzeug herstellen, bestehend aus den folgenden
Komponenten:

Chassis: . LEGO-Grundplatte

Réder: _LEGO Achse mit vormontierten Rader

Motor: LEGO Stei

Die Variantenvielfalt wird erreicht durch:

Chassis: unterschiedliche Farben (z.B. rot, Griin, Blau)

Rader: schmale Reifen, breite Reifen

Motor: unterschiedlich groRe Steine (2*2 = 4-Zylinder, 2*3 = 6-Zylindermotor)
Ablauf:

1. Der ,Kunde” erhalt die Mdglichkeit, sich sein Auto zu konfigurieren (z.B.: an einem Tablet-PC).
2. Vom Konfigurator wird die Information an die erste Station gesendet, der dort installierte

Linearroboter holt das fiir die gewlinschte Konfiguration passende Chassis {z.B. griin} aus dem
Hochregallager, setzt dieses auf einen Werkstiicktrager.

3. Das Férderband transportiert diesen Werkstlicktrager zur Station zwei. Gleichzeitig werden alle
notwendigen Informationen (Reifen? Motor?) Informationen an die Station zwei weitergeleitet.

4, Hier (Station 2) wird der richtige Reifensatz montiert (z.B. schmale Reifen). Nach dem Wenden des
Teiles wird dieses wiederum an die Station 3 weitergeleitet (wieder mit den notwendigen

Informationen).

5. An Station 3 wird die richtige Motorvariante montiert (z.B. 4-Zylindermotor).

6. An der Qualititskontrolle (Station 4) wird gepriift, ob das Auto mit der richtigen Konfiguration
hergestellt wurde (dazu ist wiederum die Information und das montierte Fahrzeug an dieser Station
notwendig).

Das Ergebnis der Kontrolle wird mit der Fertigmeldung wiederum an den Konfigurator Ubermittelt.

7. Das Fahrzeug wird an Station 5 der Linie entnommen und ist nun fiir den Kunden abholbereit. Der [eere
Werkstlicktrager wird wieder an den Anfang der Station gefahren (z.B. Férderband).




