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. Kurzfassung

Nach einer Studie der Planungssozietat AWIPLAN-PPD GmbH, Filderstadt ist der Standort
Komposthof Pfullingen grundsatzlich geeignet fiir die Realisierung einer Bioabfallverga-
rungsanlage. Schwachen des Standortes sind jedoch, dass es direkt vor Ort keinen Warme-
abnehmer gibt und die nachsten Einspeisemdglichkeiten fur Biomethan in ein bestehendes
Erdgasnetz ca. 5 km entfernt sind. Wegen hoher Investitionskosten ist der wirtschaftliche
Betrieb einer Vergarungsanlage erst ab einer Anlagenkapazitat von 30.000 t/a mdglich. Die
Realisierung einer Vergarungsanlage ist nur mit Kooperationspartnern wirtschaftlich vertret-
bar. Die Verwaltung ist daher in Gesprachen mit den Landkreisen Tubingen und Zollernalb
sowie der Stadt Reutlingen.

Il. Ausfiihrliche Sachdarstellung

1. Machbarkeitsstudie zur energetischen Verwertung von Bioabfillen im Landkreis
Reutlingen

Der Ausschuss fir technische Fragen und Umweltschutz hat mit KT-Drucksache Nr.
VIII-0142/1 die Verwaltung beauftragt, die Moglichkeiten einer energetischen Verwer-
tung von Bioabfallen im Landkreis Reutlingen zu prifen. Hierfur wurde mit den Stadten
Reutlingen und Pfullingen sowie der FairEnergie GmbH, Reutlingen eine Arbeitsgruppe
gebildet und im November 2010 das Planungsbiro AWIPLAN-PPD GmbH, Filderstadt
mit der Erstellung einer Machbarkeitsstudie beauftragt. Ziel der Studie ist es, geeignete
Verfahrenstechniken der Bioabfallvergarung und die Realisierung einer Vergarungsan-
lage am Standort Pfullingen in technischer und wirtschaftlicher Hinsicht zu untersuchen.

Im August 2011 wurde die Studie der Arbeitsgruppe erstmals vorgestellt. Zu diesem
Zeitpunkt zeichnete sich bereits ab, dass die Novelle des Erneuerbare-Energien-
Gesetzes (EEG) zu erheblichen Veranderungen hinsichtlich Férderungen und Vergu-
tungssatzen fur Bioabfallvergarungsanlagen fuhren wird. Zudem ging AWIPLAN in ihren



-2-

Wirtschaftlichkeitsberechnungen davon aus, dass Anlagenteile am Standort Pfullingen
im Wert von 800.000 EUR weiterhin genutzt werden kénnen. Die Verwaltung geht je-
doch davon aus, dass im Falle eines langfristigen Betriebes erhebliche Investitionen zur
Sanierung u. a. der Asphaltflachen erforderlich sind; AWIPLAN geht von Sanierungskos-
ten in Hohe von ca. 700.000 EUR aus. AWIPLAN wurde deshalb beauftragt, die Studie
entsprechend zu aktualisieren. Die Uberarbeitete Endfassung der Studie (Juli 2012)
wurde am 11.09.2012 in der interfraktionellen Arbeitsgruppe Abfallwirtschaft (AG Abfall-
wirtschaft) vorgestellt. Die wesentlichen Ergebnisse sind auf den Seiten 6 bis 21 der
Studie zusammengefasst und als Anlage beigefigt. Sie werden nachfolgend dargestellt
und in der Sitzung mit einer Prasentation der AWIPLAN erlautert.

1.1 Verfahrenstechnik und Anlagenkonzeption

Bei der Bioabfallvergarung wird die Vorrotte der Kompostierung durch eine Verga-
rungsstufe ersetzt. Das Herzstlick der Anlage ist der sogenannte Fermenter, ein
gasdichter Behalter, in dem beim mikrobiellen Abbau der Bioabfalle Methan ent-
steht. Dieses Biogas kann als Energietrager z. B. in einem Blockheizkraftwerk
(BHKW) genutzt werden. Die Produktion von Methan findet nur unter Sauerstoffab-
schluss (anaerob) und bei ausreichender Feuchtigkeit des Substrates statt. Beim
Verfahren der Trockenvergarung ist ein Wassergehalt von 65 bis 80 %, bei der
Nassvergarung uber 80 % erforderlich, es muss den Bioabfallen also Wasser zuge-
setzt werden. Aus technischen und wirtschaftlichen Griinden favorisiert AWIPLAN
die Trockenvergarung. Die Verweildauer im Fermenter betragt lediglich 20 bis 25
Tage, weshalb der Masseverlust des Bioabfalls relativ gering ist.

Es entstehen erhebliche Mengen an Garresten. Bei der Vergarung von 31.000 t Bio-
abfallen zuzuglich Strukturmaterial fallen ca. 13.000 t fester sowie rund 20.000 t
flissiger Garrest an. AWIPLAN schlagt vor, die festen Garreste zu kompostieren
und die flissigen Garreste landwirtschaftlich zu verwerten.

Far ein tragféahiges Anlagenkonzept ist neben der eigentlichen Vergarungstechnik
die Art der Verwertung von Biogas ausschlaggebend, da hierfur die wesentlichen
Erlose erzielt werden kdnnen. Es stehen fir die Biogasnutzung zwei Moglichkeiten
zur Verfligung, die beide dem Stand der Technik entsprechen:

BHKW mit Stromerzeugung und Warmenutzung
Betrieb eines BHKW mit Biogas zur Stromerzeugung. Der Strom wird entsprechend
EEG vergutet. Die entstehende Abwarme wird an Warmeabnehmer frei verkauft.

Herstellung von Biomethan und Einspeisung in das Erdgasnetz
Biogas wird zu Erdgasqualitat aufbereitet, in ein bestehendes Erdgasnetz einge-
speist und verkauft.

1.2 Realisierungsmoglichkeiten einer Vergarungsanlage am Standort Pfullingen

AWIPLAN kommt in ihrer Studie zu dem Ergebnis, dass der Standort Pfullingen
grundséatzlich fir den Bau und Betrieb einer Vergarungsanlage geeignet ist. Die La-
ge ist verkehrsglinstig, die Grundsticksgréfie ausreichend und es kdnnen wesentli-
che Anlagenteile des Komposthofes genutzt werden. Allerdings heben die fur einen
langfristigen Betrieb erforderlichen Sanierungskosten diesen Vorteil nahezu auf.

Die Verwertung des gewonnenen Biogases kann uber ein BHKW zur Stromerzeu-
gung erfolgen. Der erzeugte Strom wird ins Netz eingespeist und entsprechend den
Regelungen des EEG vergltet. Aus 6konomischen und dkologischen Griinden ist
es sinnvoll, die Abwarme des BHKW ebenfalls zu nutzen, indem die Warme an ei-
nen Abnehmer (z. B. Industriegebiet, Kldrschlammtrocknung, Gartnerei) verkauft
wird. In dieser Hinsicht ist Pfullingen kein optimaler Standort, da keine Warmeab-
nehmer in unmittelbarer Nahe vorhanden sind. Es besteht jedoch die Mdglichkeit,
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nahe der FH Reutlingen Warme in die dort verlaufende Fernwarmeleitung der Fair-
Energie einzuspeisen. Zu diesem Zweck kénnte dort ein BHKW errichtet werden,
das uber eine 4,5 km lange Mikrogasleitung mit der Vergarungsanlage am Standort
Komposthof Pfullingen verbunden ist. Aus technischen Griinden kénnen dort jedoch
nur 70 % der erzeugten Warme vom Netz aufgenommen werden. Dies schmalert
die Erlose und es geht wertvolle Energie verloren (geringere Energieeffizienz).

Eine Alternative bietet die Herstellung von Biomethan. Am Standort Komposthof
Pfullingen wird mit entsprechender Technik das erzeugte Biogas zu Erdgasqualitat
(= Biomethan) aufbereitet und in das vorhandene Erdgasnetz eingespeist und ver-
kauft. Die nachsten Einspeisemdglichkeiten sind ca. 5 km entfernt nahe der FH
Reutlingen. Das Gasnetz der FairEnergie besitzt ausreichend Kapazitat fir die Auf-
nahme der anfallenden Biomethanmengen.

Wirtschaftlichkeit verschiedener Anlagenvarianten

AWIPLAN hat aus technischen, wirtschaftlichen und dkologischen Uberlegungen
sowie wegen der Standortbedingungen am Komposthof Pfullingen die beiden zuvor
beschriebenen Anlagenkonzeptionen ,BHKW mit Stromerzeugung und Warmenut-
zung“ und ,Biomethan® einer Wirtschaftlichkeitsberechnung unterzogen.

Die Wirtschaftlichkeit einer Vergarungsanlage hangt neben den Erlésen fiir Strom,
Warme oder Biomethan in besonderem Male von der Durchsatzleistung, also von
der Anlagengrofie, ab. Grundsatzlich gilt: Je groRer die Anlage, desto geringer die
Kosten pro Tonne Bioabfall. Die Studie macht deutlich, dass die Bioabfallmenge von
Landkreis und Stadt Reutlingen allein nicht ausreicht, um eine Anlage wirtschaftlich
zu betreiben. AWIPLAN empfiehlt deshalb, mindestens eine Anlagenkapazitat von
30.000 t/a anzustreben. Dies ist nur mit den Nachbarlandkreisen Tubingen und Zol-
lernalb als Kooperationspartnern méglich. Die Studie geht von folgenden Bioabfall-
mengen aus:

Landkreis Reutlingen 5.500 t/a
Stadt Reutlingen 9.500 t/a
Landkreis TUbingen 7.500 t/a
Zollernalbkreis 8.500 t/a
Landkreis Reutlingen Pflichtbiotonne 2016 4.500 t/a
Gesamt 35.500 t/a

Die berechneten Anlagengrofien (15.500 t/a - 35.500 t/a) entsprechen Kombinatio-
nen aus diesen Bioabfallmengen. Aufgrund der hohen Investitionskosten fir die
Gasaufbereitung wurden die Biomethanvarianten nur mit 31.000 t/a und 35.500 t/a
berechnet.

In der nachfolgenden Tabelle sind die fur die jeweilige Anlagengréfie wirtschaftlichs-
ten Varianten dargestellt. Naheres kann den Tabellen in der Studie auf den Seiten
17 und 18 entnommen werden.



Anlagen- Mengen aus Brutto- Vergarungs-technik | Verwertungs- | Variante
grole kosten technik
15.500 t/a |Stadt + LKrs. RT 117 EUR/t | trocken, Boxenver- | Strom + Warme 3
garung (BHKW)

20.000 t/a | Stadt + LKrs. RT + 99 EUR/t | trocken, Boxenver- | Strom + Warme 3c
LKrs. TU garung (BHKW)

31.000 t/a |Stadt + LKrs. RT + 78 EUR/t | trocken, stehender | Strom + Warme 1b
LKrs. TU + ZAK Fermenter (BHKW)

31.000 t/a |Stadt + LKrs. RT + 73 EUR/t | trocken, stehender |Biomethan 6b
LKrs. TU + ZAK Fermenter

35.500 t/a |Stadt + LKrs. RT + 73 EUR/t | trocken, stehender | Strom + Warme 1d
LKrs. TU + ZAK + Fermenter (BHKW)
Pflichtbiotonne
LKrs. RT

35.500 t/a |Stadt + LKrs. RT + 67 EUR/t | trocken, stehender |Biomethan 6¢c
LKrs. TU + ZAK + Fermenter
Pflichtbiotonne
LKrs. RT

Ergédnzend: Studie zur Verwertung der Bioabfalle im Auftrag der TBR

Parallel zur AWIPLAN-Studie haben die Technischen Betriebsdienste der Stadt Reutlin-
gen (TBR) eine eigene Machbarkeitsstudie beim Institut fur Innovation, Transfer und Be-
ratung gemeinnitzige GmbH, Bingen (ITB) in Auftrag gegeben. Dabei wurden potenziel-
le Bioabfallvergarungsanlagen verschiedener Gréf3en (10.000 t/a - 60.000 t/a) an ver-
schiedenen Standorten (Schinderteich Reutlingen, Komposthof Pfullingen, StralRberg im
Zollernalbkreis, Kompostwerk Kirchheim/Teck) sowie eine Ausschreibung der externen
Verwertung mit Kompensation der CO,-Belastung auf ihre Wirtschaftlichkeit untersucht.

2.1

2.2

Wirtschaftlichkeit einer Anlage am Standort Komposthof Pfullingen

ITB hat unter anderem auch eine Anlage mit 32.000 t/a am Standort Pfullingen mit
BHKW zur Strom- und Warmeerzeugung untersucht. Die berechneten Kosten von
66 EUR/t (brutto) Bioabfall liegen unter dem entsprechenden Ergebnis der
AWIPLAN-Studie (Variante 1b, 31.000 t/a, 78 EUR/t brutto). Ein 6konomischer Ver-
gleich hat jedoch nur einen sehr begrenzten Aussagewert, denn die Berechnungen
der ITB-Studie beruhen auf anderen Rahmenbedingungen. So wurden bei der ITB-
Studie die Vergutungssatze des alten EEG zugrunde gelegt, auch wurden die Sa-
nierungskosten fur einen langfristigen Betrieb des Komposthofes Pfullingen noch
nicht bericksichtigt.

Okobilanzielle Bewertung von Kompostierung und Vergarung

Die ITB-Studie bewertet verschiedene Moglichkeiten der Verwertung von Bioabfall
oOkonomisch und 6kologisch. Die Bewertung kommt zu dem Ergebnis, dass der
Kompostierung ein besserer Okologiewert bescheinigt wird als der Vergarung mit
Nachrotte. Das ITB stiitzt sich bei der Beurteilung der Okologie auf eine Studie des
bifa-Umwelt-Institutes Augsburg (Okoeffiziente Verwertung von Bioabfallen und
Griingut in Bayern, 2010). Die bifa-Studie greift auf einen Datensatz aus dem Jahre
2008 von funf Vergarungsanlagen zurlck. Diese Bestandsanlagen verfugen des-
halb nicht Gber Technologien zur Emissionsminderung nach dem heutigen Stand
der Technik. Durch den Einsatz entsprechender Technologien, wie sie AWIPLAN in
der Studie vorsieht (emissionsarme Gasmotoren, Ammoniakwascher, geschlosse-
nes Garrestelager), und optimale Verweilzeiten lassen sich umweltschadliche Emis-
sionen erheblich reduzieren, wodurch sich die Werte in der Okobilanz deutlich ver-
bessern.




Eine aktuelle Studie des Umweltbundesamtes in Zusammenarbeit mit dem IFEU-
Institut (Optimierung der Verwertung organischer Abféalle, UBA 2012) bescheinigt
der Vergarung mit anschlieRender Kompostierung deutliche dkobilanzielle Vorteile
gegeniiber anderen Technologien, sofern man von Anlagen mit Stand der Technik
ausgeht. Auch das Ministerium fir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft Baden-
Wirttemberg favorisiert die Vergarung mit anschlieliender Nachrotte: In einem Leit-
faden zur Optimierung des Systems der Bio-und Griinabfallverwertung schneidet die
Kaskadennutzung, also die sowonhl stoffliche als auch energetische Nutzung der
Ressource Bioabfall, in einem 6kologischen Vergleich aller Verwertungswege am
besten ab. Auch die Wissenschaft spreche sich laut Aussagen des Umweltministeri-
ums immer deutlicher zu Gunsten der Kaskadennutzung aus.

Kooperation mit Partnern

Die Realisierung einer Bioabfallvergarungsanlage hat nur mit neuester Anlagentechnik
und einer Durchsatzgrofie von mindestens 30.000 t/a eine Chance. Nur so kann ein
wirtschaftlich akzeptables Ergebnis erzielt werden, das gegentiber dem Birger als Ge-
bUhrenzahler verantwortbar ist. Deshalb hat die Verwaltung in den vergangenen Mona-
ten mehrere Gesprache mit den Landkreisen Tlbingen und Zollernalb sowie der Stadt
Reutlingen und dem Zweckverband Abfallverwertung Reutlingen/Tlbingen (ZAV) ge-
fuhrt.

In den Gesprachen ergab sich eine deutliche Tendenz, dass eine solche Anlage nicht
von den Kommunen selbst erstellt und betrieben werden sollte. Der Betrieb einer sol-
chen Anlage erfordert ein besonderes technisches Know-how, auch wird das wirtschaft-
liche Risiko einer kommunalen Betreiberlésung als zu hoch eingeschéatzt. Diskutiert wird
Uber verschiedene Vorgehensvarianten, wie eine regionale Verwertungslésung realisiert
werden kann und dabei die vielfaltigen technischen und wirtschaftlichen Risiken be-
herrscht werden kénnen.

Die Gesprache sind nicht einfach, weil die drei Landkreise und die Stadt Reutlingen sehr
unterschiedliche Ausgangspositionen haben. Der Landkreis Reutlingen bezahlt derzeit
fur die Kompostierung in Pfullingen bei einer Gesamtkostenbetrachtung rund 90 EUR/t
Bioabfall. Die Landkreise Tubingen und Zollernalb sowie die Stadt Reutlingen dagegen
verwerten ihre Bioabfalle ganz Uberwiegend in Kompostierungsanlagen aufderhalb der
Region in einer Preisspanne zwischen 57 EUR/t und 61 EUR/t (Verwertungspreise Brut-
to inklusive Transport). Wegen gestiegener Transportkosten werden die Preise ab 2013
auf bis zu 70 EUR/t steigen.

Unter den in der AWIPLAN-Studie zugrunde gelegten Bedingungen Iasst sich am
Standort Pfullingen eine Vergarungsanlage zu einem Preis von 67 EUR/t (brutto, Varian-
te 6¢, 35.500 t/a, Biomethan) realisieren. AWIPLAN geht davon aus, dass keine grofie-
ren Risikoaufschlage dazukommen. Dem gegeniber schatzt die Unternehmensberatung
Schmidt/Bechtle den Aufschlag je nach Standort und Verfahren auf bis zu 20 % fir Risi-
ken, die ein Bieter beispielsweise fiur Planung und Genehmigung der Anlage, Baukos-
tensteigerungen, Betriebsstérungen oder verspatete Inbetriebnahme, unterschiedliche
Abfallqualitaten (Gasausbeute), Energieerldse, Storstoffentsorgung oder bei der Ver-
marktung von Kompost und flissigen Garresten zu tragen hat. In diesem Fall kdnnte
sich der Preis auf 80 EUR/t erhdhen.

Die Verwaltung wird in Gesprachen mit den Landkreisen Tubingen und Zollernalb sowie
der Stadt Reutlingen die Chancen fiir eine regionale Bioabfallvergarung weiter ausloten.
Sie wird den Ausschuss fiir technische Fragen und Umweltschutz Gber diese Gesprache
auf dem Laufenden halten.
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